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˾͙ͦ͒ͫ͡Ύ о ͍͎͊ͯͫͭ͊ мфру ͎ͦ͒͊ ͍ ͎Φ ˻͔͒ͫͫ͊Φ ˤ мфтт 
͎ͦ͒ͯ ͦͦͤ͟;͙͡ ˻͔͔͒ͫͫͦ͟ ͻ͔͍͔͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͯ;͙͙͡΅͔ 
ό ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ˩͎͍ͦͪͦ͊ ́ΦˮΦύΦ ˤ мфуф ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͫͭͯͨ͡ 
͍ ˿ͦΌ͘ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ 
 
̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ͻΥ 
ˤ͔ͫͫͦΌ͊͘Ύ ͍͙͙ͭͪͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊͊ͭ͊͟͡Σ ͎Φ 
˻͔͒ͫͫ͊Σ ͯ͡Φ ˨͔͙͍ͪ͋͊ͫͦͫ͊͟ΎΦ мфутΣ мфууΣ мфуфΣ мффл  
˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͔͔͋ͤͤ͊͡ ͨ͊͊ͭ͊͟͡Σ ͎Φ ˶͊ͻ͙ͭΣ ͙̅ͤπ
͡Ύ͙ͤ͒ΎΣ мфуу ͎Φ 
˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͔͔͋ͤͤ͊͡ ͨ͊͊ͭ͊͟͡Σ ͎Φ ˤ͊ͪ΄͍͊͊Σ 
˽ͦ͡Έ΄͊Σ мфуф ͎Φ 
˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͊ͪͭ-͙͔͔͋ͤͤ͊͡ ζ˸ ͙͊ͪͤ͊ηΣ ͎Φ ˻͔͒ͫπ
ͫ͊Σ мффуΣ мффф ͎Φ 
 
˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍·͍͙ͫͭ͊͟Υ 
ζ˸ ͔͗͒ͯ ͔ͤ͋ͦͣ ͙ ͔͖͚ͣ͘͡ηΣ мффс ͎ΦΣ ͎Φ ˻͔͒ͫͫ͊Σ ͎͔͊͡π
͔ͪΎ ζ˻ ͍ͫͭͪͦ  ͍͙ͫͦͪͦ͟΅η 
ζ˭ ͦͦͭͦ͡ ͍ ͙͊ͯͪ͘͡ηΣ нллл ͎ΦΣ ͎Φ ˻͔͒ͫͫ͊Σ ͎͔͔͊ͪ͡Ύ ˿̆ 
ζ˹ ͊ ˩͔͙͙͚͊ͭͪͤͤͫͦ͟͟η 
ζ˸ ͔ͫͭͦ ͨͦ͒ ͫͦͤ͡ͼ͔ͣηΣ нллн ͎ΦΣ ͎Φ ˻͔͒ͫͫ͊Σ ͔̆ͯ͒ͦ͗π
͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͔͚ͣͯ͘ 
ζs ͍͙͊ͭͦͪ͟ΎηΣ нлло ͎ΦΣ ͎Φ ˻͔͒ͫͫ͊Σ ˸͔͚ͯ͘ ͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ 
͙ ͍ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ 
ζs ͍͙͊ͭͦͪ͟ΎηΣ нллп ͎ΦΣ ͎Φ ˴͙͔͍Σ ͎͔͔͊ͪ͡Ύ ζ˹ ͔ῃ 
ζ˾ ͎͊͒ͯ͊ ͤ͊͒ ͔ͣͦͪͣηΣ нллр ͎ΦΣ ͎Φ ˻͔͒ͫͫ͊Σ ͊ͪͭ-ͯ͋͟͡ 
ζ˾ ͊ͯͪͫ͟η 
ζs ͍͙͊ͭͦͪ͟ΎηΣ нлмл ͎ΦΣ ͎Φ ˻͔͒ͫͫ͊Σ ˸͔͚ͯ͘ ͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ 
͙ ͍ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ 
ζs ͍͙͊ͭͦͪ͟ΎηΣ нлмм ͎ΦΣ ͎Φ ˻͔͒ͫͫ͊Σ ͎͔͔͊ͪ͡Ύ ζ˿ ͊͒· 
͔ͨͦ͋͒·η 
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˿͎͍͊ͪ͊ͫͫͦͦ ͔ͣͦͪ нлΦ  ̆ΦΣ ͣΦΣ тлͻфл 
˸ͦ͡;͙͔͊ͤ ͔͚͊ͣͤ͟Φ ̆ΦΣ ͣΦΣ рлͻтл 
˭͙͙͚ͣͤ ͙͍ͣͦͭΦ нллфΦ  ̆ΦΣ ͣΦΣ рлͻсл 
˿͚͍͙͔ͨͦͦͫͭ͟Φ нлмоΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ тлͻмлл 
͔́;͔͙͔ͤ ͙͙͗ͤ͘Φ ̆ΦΣ ͣΦΣ рлͻтл 
˽ͦͼ͔͚ͯ͡ ͫͦͤ͡ͼ͊Φ ̆ΦΣ ͣΦΣ рлͻтл 
ˤͦ͒ͤ·͚ ͙ͣͪΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ �¶�ñ�í�X���î�ì�ì�õ�X��̆ΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ ͣΦΣ улͻмнл 
˹͔͔͙ͪ͒͊Φ ˾͔;ͤ͊Ύ ͙ͤͣͺ͊Φ нллтΦ ˨ˤ˽Σ ͣΦΣ ррΣрͻупΣр 
͔̉ͭ·͔ͪ ͎ͪ͊ͼ͙͙Φ ̆ΦΣ ͣΦΣ плͻсл 
˽͔ͦͫ͡ ΄ͭͦͪͣ͊Φ ̆ΦΣ ͣΦΣ рлͻтр 
˸ͯ͘·͊͟ ͍ͦͤ͡·Φ нлмоΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ улͻмпл 
˸͚ͦͪͫͦ͟ ͋͡Ό͘Φ нлмоΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ улͻмнн 
˴͙͊ͣͤ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͙ͭ΄͙ͤ·Φ нлмоΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ улͻмнл 
͙͔̅ͦͤͭ͊ͤͫ͟  ͙͊ͣͤ͟Φ ˨ˤ˽Σ ͣ͊ͫͦ͡Σ олͻпл 
˴͙ͪ͟ ;͔͊͟Φ  ̆ΦΣ ͣΦΣ плͻсл 
˿͎͍͊ͪ͊ͫͫͦͦ ͔ͣͦͪ мнΦ нлмлΦ ˨ˤ˽Σ ͙͊ͪ͟͡Σ ͣΦΣ трͻрл 
˸͚ͦͪͫͦ͟ ͖ͦͤ͟͟Φ нллфΦ ˨ˤ˽Σ ͙͊ͪ͟͡Σ ͣΦ слͻрл 
˿͎͍͊ͪ͊ͫͫͦͦ ͔ͣͦͪ ммΦ нлмлΦ ˨ˤ˽Σ ͙͊ͪ͟͡Σ ͣΦΣ трͻпл 
͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭΦ нлмоΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ роͻфр 
˿ͭ͊ͪ·͚ ͙ͨͪͫΦ нлмнΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ рлͻфр 
 
 

˿͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͔͒ͤΈ ͤ͊ ˸͍͔ͦ͒ͦ͊ͤ͟͡Φ ˨ˤ˽Σ ͣΦΣ олͻпл 
ˤͦͤ͊͡Φ нлмнΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ плͻсл 
ˣ͔͡·͔ ͪ͟·͡ΈΎ ͣͦͪΎΦ нлмоΦ ̆Φ ͣΦΣ улͻмнл 
˾͙ͫͯͤͦ͟ ͙͙͍ͨͪ͊͡Φ ̆ΦΣ ͣΦΦ улͻмнл 
˸ͦͪͫ͊͟Ύ ͙͗ͤ͘ΈΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ улͻмнл 
˿͙͔͙͔ͣͪͤ ͣͦͪΎΦ нлмоΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ плͻрл 
˽ͦ͒ͫͦͤͯ͡ͻ͙Φ нллуΦ ̆ΦΣ  ͣΦΣ рлͻмлл 
ˢͭͦ͡͡ пΦ нллфΦ ˨ˤ˽Σ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ флͻсл 
˸͙͔ͦͪͫ͟ ͙ͨͭͼ·Φ нллсΦ ˢ͍ͭͦͪͫ͊͟Ύ  ͔ͭͻͤΦΣ упͻрф 
˻͔ͫͤͤΎΎ ͙ͭ΄͙ͤ͊Φ нллсΦ ̆ΦΣ ͣΦ 
˭͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͟ ˾͊ͫ-˸ͦͻ͊ͣͣ͊͒ нΦ нллфΦ ˨ˤ˽Σ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Φ мннͻум 
˭͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͟ ˾͊ͫ-˸ͦͻ͊ͣͣ͊͒  оΦ нллфΦ ˨ˤ˽Σ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Φ мннͻум 
˭͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͟ ˾͊ͫ-˸ͦͻ͊ͣͣ͊͒ мΦ нллфΦ ˨ˤ˽Σ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Φ мннͻум 
 ˿͎͍͊ͪ͊ͫͫͦͦ ͔ͣͦͪ нмΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ тлͻфл 
˥ͦͯ͋͊͡Ύ ͎͊ͯͤ͊͡ нΦ нллфΦ ˨ˤ˽Σ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ слͻул 
ˤ͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͨͦͪͭ͊͡Φ ˨ˤ˽Σ ͔ͫͣ΄Φ ͔ͭͻͤΦΣ пуΣрͻтл 
͍͔͔̂͊ͭ͟͡͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˨ˤ˽Σ ͔ͫͣ΄Φ ͔ͭͻͤΦΣ пуͻтл 
ˢͪͦͣ͊ͭ ͙͔ͨͪ͋ͪ͗ͤ·ͻ ͍ͭͪ͊Φ нлмоΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ тлͻфл 
ˤ͔;͔͙͚ͪͤ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Φ ̆ΦΣ ͣΦΣ плͻрл 
˽͖ͦͭ͡Φ ̆ΦΣ ͣΦΣ плͻрл 
˹͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡ΈΦ нлмоΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ слͻул 
˸ͦͪͫ͊͟Ύ ͨͯ;͙ͤ͊Φ ̆ΦΣ ͣΦΣ нллфΣ слͻмлл 

ˤ͔͔͔͔ͫͤͤ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΦ ˨ˤ˽Σ ͣΦΣ плͻпн 
˸͚ͦͪͫͦ͟ ͙͍ͣͦͭΦ нлмлΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ плͻрл 
˿͙͔͔͍ͪͤ·͚ ͙͋ͪ͘Φ нлмоΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ тлͻфл 
˿͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͍͎ͦͫͭͦͪΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ плͻсл 
˿͙͡· ͙ͨͪͪͦ͒·Φ нлмоΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ плͻсл 
˻͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͣͦͪΌΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ тлͻфл 
˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͫͦΌ͘Φ ̆ΦΣ ͣΦΣ тлͻфл 
˥͙͊ͪͣͦͤΎ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚Φ ̆ΦΣ ͣΦΣ плͻсл 
˾͎͍͊ͦͦͪ͘Φ ̆ΦΣ ͣΦΣ плͻсл 
˿͔ͦͤ͡;͔ͤͦ ͔͎͊ͪͦ͡͡Φ нлмлΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ тлͻфл 
˴͊ͪͨ͊ͭ·Φ ˥ͦͪ͊  ˽ͦͨ  ˮ͍͊ͤΦ нллтΦ  ̆ΦΣ ͣΦΣ олͻрл 
˿ͦͤ͡ͼ͔ ͖͎͒͊ͦͦ͟͡ ͔͍͒ͭͫͭ͊Φ нллпΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ плͻрл 
˴ͪ·͙͚ͣͫ͟ ͙͍ͣͦͭΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ тлͻфл 
ˤ͔͔ͭͪ ͯ ͣͦͪΎΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ слͻмлл 
ˤ͎͡Ύ͒·͍͊ΎͫΈ ͍͒͊͡ΈΦ нлмоΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ руͻфр 
͙̇͟͡ ζʕ ͦ͒ͤ·͚ ͙ͣͪηΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ �¶�í�ó�X��xΦ ͤ͊ ˨ˤ˽Σ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ олͻпл 
͙̇͟͡ ζʕ ͦ͒ͤ·͚ ͙ͣͪηΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ �¶�í�ô�X��xΦ ͤ͊ ˨ˤ˽Σ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ олͻпл 
͙̉ͫͭͦͭ͊ ͎͍͔͙ͣͤͦͤΎΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ рлͻтл 
͙̇͟͡ ζʕ ͦ͒ͤ·͚ ͙ͣͪηΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ �¶�í�í�X��xΦΣ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ поͻоо 
ˢͭͦ͡͡ нΦ нллфΦ ˨ˤ˽Σ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ слͻфл 
͙̇͟͡ ζʕ ͦ͒ͤ·͚ ͙ͣͪηΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ �¶�ï�X���î�ì�ì�ô�X��ˣΦΣ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ орͻпс 
˾ͯͫ͊͊͟͡Φ нллсΦ ˢ͍ͭͦͪͫ͊͟Ύ  ͔ͭͻͤΦрфΣрͻун 
͙̇͟͡ ζʕ ͦ͒ͤ·͚ ͙ͣͪηΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ �¶�í�ñ�X��xΦΣ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ пуͻоп 
͙̇͟͡ ζʕ ͦ͒ͤ·͚ ͙ͣͪηΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ �¶�ô�X��xΦΣ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ опͻпоΣр 
˸ͦͪͫ͊͟Ύ ͒ͯ΄͊ όˢ͍͔ͭͦͨͦͪͭͪͭύΦ нлммΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ рлͻсл 
͙̇͟͡ ζʕ ͦ͒ͤ·͚ ͙ͣͪηΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ �¶�î�ñ�X��xΦΣ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ орͻпр 
͙̇͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ζ˸ ͙͔ͦͪͫ͟ ͋͊͋ͦ;͙͟ηΦ ˴ͦͣͨΦ�¶�ô�X���î�ì�í�ì�X��˨ˤ˽Σ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ рлͻпл 
͙̇͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ζ˸ ͙͔ͦͪͫ͟ ͋͊͋ͦ;͙͟ηΦ ˴ͦͣͨΦ�¶�ñ�X���î�ì�í�ì�X��˨ˤ˽Σ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ рлͻпл 
͙̇͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ζ˸ ͙͔ͦͪͫ͟ ͋͊͋ͦ;͙͟ηΦ ˴ͦͣͨΦ�¶�ï�X���î�ì�í�ì�X��˨ˤ˽Σ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ рлͻпл 
͙̇͟͡ ͪ͊͋ͦͭ ζ˸ ͙͔ͦͪͫ͟ ͋͊͋ͦ;͙͟ηΦ ˴ͦͣͨΦ�¶�î�X���î�ì�í�ì�X��˨ˤ˽Σ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ рлͻпл 
˽͍ͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͦͫͣͦͫ͟Φ ˨ˤ˽Σ ͔ͫͣ΄Φ ͔ͭͻͤΦΣ пуΣрͻсс 
˽͖ͦͭ͡ ͍ͦ ͔ͫͤΦ ˨ˤ˽Σ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ пфͻсфΣр 
˸ͦͪͫ͊͟Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͭ͡ΈΦ ̆ΦΣ ͣΦΣ рлͻтл 
˥ͦͯ͋͊͡Ύ ˶͎͊ͯͤ͊ оΦ нллфΦ ˨ˤ˽ΦΣ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ слͻул 
˥ͦͯ͋͊͡Ύ ˶͎͊ͯͤ͊ мΦ нллфΦ ˨ˤ˽ΦΣ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ слͻул 
͙̇͟͡ ζʕ ͦ͒ͤ·͚ ͙ͣͪηΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ �¶�í�X��xΦΣ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ осͻпр 
͙̇͟͡ ζʕ ͦ͒ͤ·͚ ͙ͣͪηΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ �¶�í�ð�X���î�ì�í�ì�X��ˣΦΣ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ орͻпп 
͙̇͟͡ ζʕ ͦ͒ͤ·͚ ͙ͣͪηΦ ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ύ �¶�ð�X��xΦΣ ͣΦΣ ͙͊ͪ͟͡Σ ооͻпу  


